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Cuprins 1. Sa se arate ca. daca ,7 
=

r1tL
l=r

2. Sa se arate ca, daca ,r. -.

A vulii +cr[7r,'.,.
atunci A> B.

3. Sa se arate cd, dacd.r . ,

4. Sa se atate cd, dacd,x,t'.:

It'
5. Sa se arate cd,dacd,x,t-:

&
I*

6. Sa se afle x, y, z, t e (O-;
I
I 
srn _rc

i
I

I 
sm.r(

7. Se se arate cd, dac1 a. b- c

3(a2 +b: -,
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'g<v rcunl€
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13. Sa se arate cL, dacd x e I i:

z<tJi-tf (o+r,f*+l'- 'l' '(Jz+t;

6 PROBLEME DE CONCURS

8. Sa se arate ca. dacdx.y. z e R"l 6.v+3y - 2z - 2l + 9 - 12''!!,rr,' 
6. atttnci:

xyz
min(r -1 ,y -2,2 -3) !3 .

9. Sa se arate cf,, dacd a, b, c, d e (0, oo). atuncl:

1ab + ccl t: < (bi[,tb' - a uFa' xot[dt - r{ar' I .

10. Sase arate c[, dacd x,!,2,1e (1, cr:)qtryzt - e, atuncl:

ln'x. ln' y + lnt r.lnt t < L.
16

11. Sa se arate cd numdrul Cr'$r' este divizibil cu 2015.

12. Sa se gdseasch primele 1007 zecimale ale numdrulur x : 12 + ..61tn'' .

- " l',}ZVZ

14. Sa se rezolve sistemul:

Jr'.ytz' - ett

lnx _ lny _lnz '

234

15. r'ie A- {(o,b).2a'1 +2b2 +5ab+2a+b:6; a,b e Z). CAte solulii are ecualia:

A: A,v 4v Arv Ar?

15. rie a. b. c. cl e (L co). astlel incdt I a;.1. Sa se arate cd:

lga - lgd
leb 19,

17. Sa se arate ci:
h ,- , 

-
JqC,i +Jclcj + "'JC,; 'C':,'2" -l: re N.

CLASELE 9_10

18. in cAte moduri pot t-i s,,.

2 GB gi astlel incAt l'iec.rrs

19. Sa se arate cd, dacir .;.

Generalizare pentru,t1. r1.

20. Sa se arate c6, daca i

t

log,3 .log.9 1og 9

21. Sa se determine tn. ii. :

Generalizare.' Sd se deter::r

22. Sa se demonstreze ci
C,.,+C -

23. Sa se demonsrrezc t;
a. ITn.e'>ft'.e-.
b. e' n .7r'-' >.r : -

24. Sa se rezolve ecLlclr;

25. Sa se arate cf,:

25. Sa se rezolve ecuatiile:

a. lnax-10.1n2 x+9:
b. 21rrr3 x+31fi r+3ln
c. 21na x+7113;r+9ln



'0:z+xqL+xzLq6+rrull+xtlqz'x 'N=rr'
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27. Sa se rezolve ecuatia:

PRoBLEME DE coNcURS CLASELE 9-10

36. Sa se arate cd. c1a;=

(a':

37. Sa se deterrnine r'..

3(ai + a. -.. -

38. rle,l - ln(lg.i r .,

39. Sa se arate ca. dac,,

:

40. sa se rezolre e(r..

41. Sa se demonstrez-

42. Sa se determine ,.

43. Sa se arate cd e .-.-.

44. Sa se demon.tr:--

45. Sa se demon.rr,--

45. Pie z e C- asri;

los,(los.x)+- I 5.
log,(log,x) 2

f r I 
-28. pie n e N. 9i r, e 

[10.10]; 
i el.n. Sd se arate c6:

', ( r !. \
f l lo'*'"'''-' l<2on '

-()

29. fle lg a,lg b,1g c,Ig d;, a, b, c, d e (1, "o) lungimrle laturilor consecutive ale unui
patrulater inscriptibil. Sh se arate cd:

(,r4! li,*gs4')t E!!!)( E,b:l < 1rg1,ar rg1bclt,\.- a )\- b )\- c )\- d )

30. Sa se rezolve ecuatia:

-4
\ci,t^,e - A,',"'.

31. Sa se arate cd in orice triunghi este valabild relalia:

2\a'+qst I > 7lR't.
L -sinA p

32. f';e a, b e 10, co). Sa se arate c[, (V) x,;r, e 1R:

5lnI.lr ,.L)ia J()\l' / 2o .D 1e

33. pier e (1, co);l e (0, -);n e N*. Sh se arate cd:

log--(x" - l)log--(r, + l)1og,(x2' + 1).. ..log,(rt" 
t' 

+1) .1 2n(n-t 
[#J'.

34. pie a e (1,@'); b e (0, "o). Sf, se arate cf,:

1og,,(ah -1)1og,(ab +1)log,{ a'" +lr.Yu'

35. Sa se rezolve ecualia:

5loct3-' + 12loe,3-r : Jf .
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10 PROBLEME DE CONCURS

47. Sa se arate cd, dacd x,!, Z e (1, co), atunci:

lgxlg ylg z. lg'(, + y + z) .

48. Sa se arate cd in orice triunghi avem relaliile:

mo + mb * m"21, + lu + l" ri ?.? *? rt .

aDc

49. Num[ru] diagonalelor nui poligon convex este egal cu numdrul punctelor de

intersecfie a diagonalelor situat in interiorul poligonului. C6te laturi are poligonul?

50.pie 21>22>...;z,eC; z,*2,, (V);+ j; i,jel,n; neN; n>3 Si

s : 21+ zzl...+ zn.Dacd s Zi: z,; i el,n,sdse arate cds = 0.

51. Se se rezolve in C ecuatia:

z-2015+z- 2076:1.

52. pie A, B, C mdsurile, in radiani, ale unghiurilor unui triunghi. S[ se arate c6:

^';'.ll:#'I'*flfff';
53. f'le Zt, 22, . . ., Zn e C*; n e N-. Se se arate c6:

il, .llor 4,+zfne1,i1 .

i=l . i i:l

54. Sa se arate cd, (V) n e N*; n ) 2, avem:

6(dt r + <li. *...+ <F.) < n' + 6n -1 .

55. Sa se rezolve ecuatia:

$ k2 +k+1
/-' k(k +r)(k +r)l

56. Sa se demonstreze cd, (V) n e N-:

Crnsrrr 9-10

57. Sa se determine i. =

58. intr-o progresie ar-.

scrierea lui aa sa incc,rp.

59. intr-o progresie a:.

incat scrierea lui a. .i :

50. rie .r. .r'. -- e I ,-. i:

51. Sa se arate ci. pr.'1-,

I
52.Pie H-r::-.
ua, daca z e H. atun. --

53. Pie a e -i": tt . -.'

599

64. Pie x,y, z e ((-). :,

55. sa se arate ci .r. - .

55. sa Se arate r'r :'
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3. Inegalitatea se scrie:

Refinem:

PRoBLEME DE cONCURS

n.+l
, L.. .-

l'' 
I r/ -r--{"1

n I 1 l" I 1 I + 1

> i., i.r, i,, 'rr + 'rr '(' r -r1 'Y" - Y" ' a 'r' + r'

l=1 r=1 i=l i.,1

dc /? ori

rll+l
T- ,/ .-

.\'t + r. .\'-, +.1 r r,/ -r -\'r. r 7 .r'i * .v, 
r

4. Notam J, +y : r:rl l' + z : b'.V:+x - c.

Din inegalitatea Muirhead:

a' + b' + c' > 21at b + b3 c + c3 a) > 2(a' b' + a2 c) + b2 c) ) .

a'b + bt c + ct a > a' b' + a'ct + bt c'

Zr'tr.Zo'b'

5. NotSm ,t.. y: o;r[y+ r:b;Jra*:r.

Inegalitatea se scrie:

I(, * DJG + DO + 4- I(, + v)(v + z)>

,-Zz"[*y.2,[y, :4>J; :4>,[yz .

aa +bo +c4 ) abc(a+b+c) .

Dar ao +ba +co > a'b'+a'c' +b2c2 ) abc(a+b+c).
in inegalitatea Muirhead sistemul (4, 0, 0) majoreazd sistemul (2,2,0), care majoteazd

sistemul (2,7,1).

2 sin r cos l, < sin2 x cos'.t
2 sin y cos z ( sin2 y cos' r
2 sin z cos r ( sin' ; cos2 -r

2(sinxcosy + sinycosz + sinzcosx) < 3

sinrcosy + sin ycosz + sir',t.osr. 1 .

2

Maximul se atinge pentru *: y: r:;

5.

CLASELE 9-10

?rirna ecualie se scrie:
,17

s1n-c(
4

Solulie:

1T

4

1t

-4
1l

4

3r
4

7. (a2 +b2 + t

(a2 +b'+c
r 2 t2\a +D +(

3(a' +b' + c'1' :

>lr:I
(x-lXr -

:
^y.

:6-

:6-r-

min(x -l,y -2,2 -
I
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?zDV+ lQrDl+ r(ro- rt+ J)- r(rt+ rQ+ rr:)

?rDtt ?rQf+ r(rc- rQ+ ro)- r(rr+ -q+ -o) 'L
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t
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9.

L2.

Rezult6:

PnoaLrMr DE coNcuRS

(ab + cd)2 - ('{",t\(""b) *'i,lra"11r. r1)'

10.

Din inegalitatea Cauchy-Schwarz:

({,b'y,"bt *,\F,a"xa,\)' .(( flGt"f ,-('V.,t)') (tW)'* (lF))'
: (tt,b' . rti )Am * 17,' ) : (uxEt * a \[,a' )("\[ d r' *,W ) :

- Gl,Gtl * a d ra' )(rd o' t * rd d.' )

x!'zt :
r)1lrlrn .r.ln -)'+rn

{ (lnr + tn z)2(ln_r +

Lt. c;',ll : ffi- 4o2,t - 4028! r r - r )-
2015 2014!2015 2o14t2ols 

- 
20r420t3!t,uor+ - 2us)

- c#lJ - cl'|i ez.
Rezultd: 

g[. z=2ot5lcj;jJ
2015

r : (2+.6y'n'* - 0 + alr*u' - p * qJ1;p,4 e N.

(2_nl1),0,0 - p-qJj .

o<t2-.6)'o't 1 . 1v \r \J t 
12+..,6)'o'* (7 +4J11"ni 

- 
101007

x+(2_ Ji)''":2p
0 .2p-, . #-

1

-..............:(.r-1n(0l0r'"-

zr_ -l,-<Y<2p.-r 
I0r00-

Rezultd cd primele 1007 zecimale ale lui -rr sunt egale cu 9.

e=lnr+
z.ln)t<(

mrl' < [!
t

lny+l
ln2 x + ln'

lnr+l nl)

/)<

_l
t6

CLnsrlr 9-10

13. Din inegalitatea mediilor

-\ doua inegalitate se scrie succ

rJi -t,IJ7 
+ r']'

'lJi 
-t )

f.

tJz-rSl+
L\VZ -

lr"D *1)'-(r
Relalia este adeviratd deoarece

74.

29k:58

15. 2a2 + 2b2 + 5ab

;u soluliile: (a,b) e {(-1,3);(a.-
Dacd (a, b) e A, atunci (o, b) al

nullimilor A,. ie 1,4 care congr

R.ezulti cI sunt 2a - l:15 mod

-{. le 1,4 . Deoarece fiecare e

{. i e 1,4 ,rezultd, cd ecuatia an

ls. !>e >a,>bc=ba

= tga= ./[;

+mlog, din:

{Jz - tr[

>2



(z)

(r)

ES

,31 o1l ) D

p31-;31 .-p-,

'97

Ir- zl)
,[*6]'I-!^)

:Jolnperu eelelqe8eur ulc'€I

0I-6 ilrsv-l

p8l q\
jEi - rEi e ;31 n31 a tt-71 e fitP4t 1 431 e

e rStqStA Z<"31+ g8t: QilBt1n\rc € )q< " =i.1 ',)t)

rinlos ,g 1 are erience gJ gllnzil' V'L= ! ' r-
1ur1i1nur reun urind 1ac aurirede V ) @ 'u) ]uaurala eJeceu eoeJeoeg ' b'I) ! ' f
rurrilnur reun u{nd yac eurfuedu eleod (g 'o) arut ur unpou SI : I eZ }uns 93 Blnzau
'{V't'e 'I} Inl u aurrilnuqns o €zporruoJ (q'o) ad u{uoc ercx V'I)! ''v roptuflnu:

IIJIpUI ' U'I) r ''V eyanqlnu urp eun urind 1sc ug arede (q'o') nunle'v ) (q'r) pcu6

'V: y prer Ettnze1 ' {(Z-'O):(t-'t-):Q-'il:(E't-)} ) (q'o) :e1r[n1os r.,--

q: (t+ clz+o)(q+o7) o9:q+DZ+qog+ iqa+ .DZ 
'ST

' 
ra : z'.,,,a - r('. 

ra : r € Z : I <= Bg - )t6Z

,ro : ,rr-rurrro

tr)-i'.,a-f,'.rrZ-x

'l - ,bur- ,t , - ,t, 'nr

' I I'0] = 
r. - I € [ t'0] = r- € [ I'0] = x eoeruoep p]Erp^ep€ else eriel:;

o < [, ,(r 1]\ - ,,(r * g,l)][,(r- g1') - ,(r * ?)]
I rt+z^\-] [ rr-zlr-] 0>l t- r-=^ I (t-zA)+l t- l:=rll(t-rl) I lI Zf ) :J ]_ lt+Z^lt 1
L , ! ') f r' J ')

( r +!^)+( r-q^)> l|/^],, *qn,. i[$1,,-qn, ,\' :l ) ,\, I ) -
:A.rseccns orJJS es alelrle8eur enop \

f r+ zA)
< |; -; i(r+ z^)+

,\r 9-)

:urp'3o1euy

,oo,0I .*,( S,,i

I

'g 
= D'd :g tI

( 9t0z ,t02.;sl
-( r r )

.er t
T:,11"4*.''*

>(t ,V+,( _qt

I: ,lU

(-c1,,:'
: @!t" 

+ 
W\D)(pr,:

: 
,((!!lt)* .(1,"A,)) (.(

,(@u4( ut

sunlNof lc lrAltsoud


